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Grupo Hiemesa

PRONTUARIO

PRONTUARIO 4 - Tubos

4. TUBOS

41 NORMAS GENERALES

4.1.1. TUBOS LISOS DE ACERO SOLDADOS Y SIN SOLDADURA. UTILIZADOS EN LA
CONSTRUCCION DE TUBERIAS Y CONDUCCIONES. UNE 19-011-86

Tabla 4 1Medidasy masas por unidad de longitud, Grupo 1. Tubos de uso genera

Diametro exterior Espesor (mm)
mm
0.5 0.6 0.8 1.0 12 1.4 1.6 1.8 2.0 s 2.6 2.9 32 3.6 4.0 4.5 5.0 5.4 5.6 6.3 7.1
séries
1 2 3 Masas por unidad de longitud (kg/m)
10.2 0,120] 0,142 0,185| 0,227 0,266 0,304 | 0,339 0,373] 0,404 0,448 0,487
12 0,142| 0,169 0,221} 0,271} 0,320} 0,366 0,410 0,453] 0,493] 0,550| 0,603| 0,651 0,694
[315) 0,160 0,191} 0,251 0,308 0,364 0,418 0,470} 0,519] 0,567 0,635 0,699 0,758 0,813 0,879
14 0,166 0,198| 0,260/ 0,321} 0,379} 0,435] 0,489 0,542] 0,592| 0,664| 0,731] 0,794 0,852 0,923
16 0,191] 0,228 0,300 0,370 0,438 0,504 0,568 0,630] 0,691 0,777| 0,859 0,937| 1,01 | 1,10 | 1,18
17.2 0,206 0,246 0,324| 0,400 0,474 0,546 0,616 0,684] 0,750| 0,845( 0,936| 1,02 | 1,10 | 1,21 | 1,30 | 1,41
18 0,216 0,257| 0,339 0,419] 0,497 0,573} 0,647} 0,719] 0,789 0,891 0,987 1,08 | 1,17 | 1,28 | 1,38 | 1,50




0,228] 0,272 0,359 0,444 0,527| 0,608 0,687 0,764 0,838 0,947
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6,15 | 6,76 | 7,57 | 8,38 | 9,37 | 10,3 | 11,1 | 115 | 12,8 | 14,3

IIIIH 6,76 | 7,52 | 8,27 | 9,27 | 10,3 | 11,5 | 12,7 | 13,7 | 14,1 | 158 | 17,7

IIIIIIIH 10,9 | 123 | 13,6 | 15,0 | 16,9 | 18,7 | 21,0 | 23,3 | 25,1 | 26,0 | 29,1 | 32,7
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711 69,7 | 78,4 | 87,1 | 94,0 | 97,4 | 109 | 123
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10,7 | 11,8 | 13,2 | 146 | 16,4 | 18,2 | 19,6 | 20,3 | 22,7 | 25,4
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11,8 | 13,0 | 146 | 16,2 | 182 | 20,1 | 21,7 | 22,5 | 25,2 | 28,2

39,7 | 446 | 495 | 53,4 | 55,4 | 62,2

69,4 | 77,9 | 87,7
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Tabla 41 Medidas y masas por unidad de longitud, Grupo 1. Tubos de uso general

Diametro exterior Espesor (mm)
mm
séries
1 2 3 Masas por unidad de longitud (kg/m)
269 3,73
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508 98,6 | 108 | 123 | 135 | 153 | 173 | 194 | 212 | 241 | 266 | 298 | 331 | 354 | 376 | 419 | 462 | 514 | 565 | 614 | 663 | 710

HH
H
HH
H

610

HH



2540 779 | 885 | 996 | 1089| 1243| 1378| 1551 1735] 1857 1979 2223| 2466 2769| 3070| 3371 3670| 3967

4.1.2. OTROS TUBOS LISOS DE ACERO SOLDADOS Y SIN SOLDADURA. UNE 19-011-
86

Tubos no utilizados en la construccion de tuberias y conducciones.

Tabla 4 2 Medidas y masas por unidad de longitud, Grupo 2. Tubos de precision

Diametro exterior

mm

Series 05 |08 ] 1.0 |@2 | 15 | @8 | 20 |22 ]| 25 |28 | 3.0 | (35 | 40 | (4.5

0,043 | 0,063 | 0,074 | 0,083

e - IIIII
e - III
e -
18 0,216 | 0,339 0,497 H 1,38 | 1,50
22 0,265 | 0,418 0,616 1,78 | 1,94
e - b b

w I
-
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38 0,462 [ 0,734 | 0,912 | 1,09 | 1,35 | 161 | 1,78 | 1,94 | 2,19 | 243 | 259 | 2,98 | 3,35 | 3,72

45 I 1,09 1,30 1,61 1,92 212 | 232 | 262 | 291 | 311 | 3,58
I 1,07 1,33 1,59 1,98 2,36 261 | 2,86 | 3,24 H 3,85 H 5,03
70 I 1,37 1,70 2,04 2,53 3,03 335 | 368 | 416 | 464 | 496 | 574 | 651 | 7,27
III 2,63 3,27 3,92 434 | 476 | 539 | 6,02 7,47 | 8,48
110 III 3,22 4,01 4,80 533 | 585 | 663 | 7,40 | 792 | 9,19 | 10,5 | 11,7
140 III 6,13 681 | 7,48 | 848 | 947 | 10,1 | 11,8 | 134 | 150

* Deben evitarse, en lo posible, los espesores entre paréntesis.

Tabla 4.2 Medidas y masas por unidad de longitud, Grupo 2. Tubos de precision.

Diametro exterior

mm

Series 50 | (5.5)| 6.0 [(7.0)| 8.0 |(9.0)[100]| 1) 125 (14)| 16 [ (@8) | 20 | (22) | 25

32

3,33 | 3,59 4,32 | 4,74




38 RN H - IIIIIII
45 4,93 | 536 | 577 | 656 | 7,30 | 7,99 | 863 | 9,22 | 10,0 IIII
55 6,17 | 6,71 | 7,25 | 829 | 9,27 | 10,2 | 11,1 | 11,9 | 13,1 | 142 III

801 | 875 | 947 | 109 | 12,2 | 135 | 148 | 16,0 | 17,7 | 193 | 21,3

105 | 115 | 124 | 143 | 16,2 | 18,0 | 19,7 | 21,4 | 239 | 26,2 | 29,2 | 32,0 | 34,5 | 36,9

110 129 | 142 | 154 | 178 | 20,1 | 22,4 | 24,7 | 269 | 30,1 | 33,1 | 37,1 | 40,8 | 444 | 47,7 | 524

180 216 | 23,7 | 257 | 29,9 | 33,9 H 41,9 H 516 | 57,3 | 64,7 | 71,9 | 789 | 85,7

70
_ 140 16,6 | 182 | 19,8 | 23,0 | 26,0 | 29,1 | 32,1 | 350 | 393 | 435 | 48,9 | 54,2 | 59,2 70,9

220 36,8 | 41,8 | 46,8 | 51,8 | 56,7 71,1 H 89,7 | 98,6 | 107 | 120

260 43,7 | 49,7 | 55,7 | 61,7 | 67,5 | 76,3 | 849 | 96,3 | 107 | 118 | 129 | 145

* Deben evitarse, en lo posible, los espesores entre paréntesis.

4.2. TUBO PARA CONSTRUCCION - TUBO ESTRUCTURAL

4.2.1. PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION CONFORMADOS EN FRIO DE
SECCION CIRCULAR, CUADRADA O RECTANGULAR. UNE EN 10219-2-98.



3 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales vy caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular
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Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro | Médulo de Médulo de Momento de Médulo de Area
exterior unidad de seccion inercia de flexién flexién inercia de torsion superficial
longitud transversal flexion eléstico plastico torsién por metro
lineal
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0.0669

0.106

Longitud

nominal por

tonelada

1050

739

640

440

354

229
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7.11 59.1 2.55 15.5 20.8 118 31.0 141

10.4 13.2 81.8 2.49 215 29.6 164 43.0
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Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

Tabla 4.3. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales vy caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Maodulo de Maodulo de Momento de Médulo de Area Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexiéon plastico inercia de torsion superficial por | nominal por
longitud transversal flexion torsion metro lineal tonelada




177.8 171 21.8 825 6.15 92.8 121 1650 186 0.559 58.3

25.4 324 1196 6.08 135 177 2392 269

335 42.7 1541 6.01 173 231 3083 347 29.9

12.0 49.1 62.5 2159 5.88 243 330 4318 486 20.4

1073

2146

1560 3119

2016 4031

2839 5678

219.1 4.0 21.2 27.0 1564 7.61 143 185 3128 286 0.688 47.1

315 40.2 2282 7.54 208 273 4564 417 317

41.6 53.1 2960 7.47 270 357 5919 540 24.0

12.0 61.3 78.1 4200 7.33 383 5115 8400 767 16.3
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125 96.0 122 14847 11.0 917 1213 29693 1833 10.4
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
Tabla 4.3. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular
Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Maodulo de Méodulo de Momento de Médulo de Area Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexion elastico | flexion plastico inercia de torsion superficial por | nominal por
longitud transversal flexion torsion metro lineal tonelada




kg/m cm? cm? cm cm3 cm3 cm? cm3 m2/m

10071 20141 1133

13201 26403 1485

19139 38279 2153

24663 49326 2774

406.4 515! 15128 14.2 745 962 30257 1489 1.28 16.9

78.6 100 19874 14.1 978 1270 39748 1956
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12.0 117 149 28937 14.0 1424 1867 57874 2848 8.57

16.0 154 196 37449 13.8 1843 2440 74898 3686

25.0 235 300 54702 13.5 2692 3642 109404 5384 4.25

22654 1280 45308 1983

en
w

35091 1998 70183 3071

43145 . 86290



65681 2874 3822 131363 5749

92173 4034 5479 184346 8068

6.3 77.9 99.3 31246 17.7 1230 1586 62493 2460 12.8

10.0 123 156 48520 17.6 1910 2480 97040 3820

125 153 195 59755 17.5 2353 3070 119511 4705 6.55

20.0 241 307 91428 17.3 3600 4766 182856 7199 4.15

354 451 129173 16.9 5086 6864 258346 10171 2.83

6.3 54439 1785 2296 108878 3570

84847 2782 3600 169693 5564

104755 3435 4463 209509 6869

161490 5295 322979 10589

230476 7557 10101 460952 15113



86586
135301

167343
259351

30.0 504 642 372790 24.1 10486 13922 745580 20973 1.98
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
Tabla 4.3. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccién circular
Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro | Mddulo de Médulo de Momento de Modulo de Area Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexion flexion inercia de torsién superficial nominal por
longitud transversal flexiéon elastico plastico torsion por metro tonelada
lineal
D T M A | i Wel Whpi It Ct As m




813.0 159 202 163901 28.5 4032 5184 327801 8064 255 6.30
12.0 273 302 242235 28.3 7700 484469 11918
16.0 314 401 318222 28.2 7828 10165 636443 15657
25.0 486 619 480856 27.9 11829 15529 961713 23658

914.0 179 228 233651 32.0 5113 6567 467303 10225 2.87 5.59

12.0 267 340 345890 31.9 7569 9764 691779 15137 3.75

16.0 354 451 455142 318 12904 910284 19919 2.82

25.0 548 698 690317 314 15105 19763 1380634 30211 1.82

321780 6334 8129 643560 12668

476985 9389 12097 953969 18779

628479 12372 16001 1256959 24743

1016.0 25.0 611 778 956086 35.0 18821 24557 1912173 37641 3.19 1.64

463792 11173 927585 17387 3.84
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24933

32903

50230

Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

2.92

2.20

1.42

Tabla 4 4 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccion cuadrada

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Maodulo de Maodulo de Momento de Maédulo de Area
exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexién plastico inercia de torsion superficial por
longitud transversal flexion torsion metro lineal
D T M A | i Wel Wi It Ct As
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nominal por

tonelada
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1.05
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0.692
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5.17 6.59 49.4 2.74 141 16.5 78.5 21.2 0.271 193

4.0 7.97 10.1 72.1 2.67 20.6 24.8 119 0.266 126




11.3 14.4 95.2 257 27.2 33.8 163 41.4 0.259 88.3
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8.01 10.2 127 3.53 28.3 33.0 201 42.5 0.350 125
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0.466 70.2

0.459 48.2

4.0 14.2 18.1 402 4.71 67.0 78.3 637 101

20.7 26.4 562 4.61 93.7 112

2567 322

26.4 33.6 677 4.49 113 138 0.446 37.9

12.0 35.8 45.7 806 4.20 134 174

0.418 27.9

12.0 43.4 55.3 1398 5.03 200 253 0.498 23.1

Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

Tabla 4.4. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales vy caracteristicas de los perfiles huecos de seccion cuadrada

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Maodulo de Maodulo de Momento de Médulo de Area Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexién plastico inercia de torsion superficial por | nominal por
longitud transversal flexion torsion metro lineal tonelada
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226
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1541
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3997
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389
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295
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0.557

0.536

0.703

0.677

0.786

0.779

20.5

37.1

16.5

41.2
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46.5 59.2 7.76 357 421 5815 0.766 215

'

12.0 84.1 4730 7.50 473 576 8230 743 0.738 15.2

16.0 83.8 107 5625 7.26 562 706 10210 901 0.718 i

3813 5976

4828 7815

6487 11149

7812 13971

45.2 57.6 5672 8192 524 8843 681 0.979 221

59.1 75.2 7229 9.80 578 676 11598 878 0.966 16.9

12.0 84.8 108 9859 789 16691 1226 0.938 118

16.0 109 139 12047 9.32 1180 21146 1520 0.918 9.18

10475




Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

Tabla 4 5 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccion rectangular

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Médulo de Médulo de Momento de Médulo de Area superfi- Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexion elastico | flexién plastico| inercia de torsion cial por metro | nominal por
longitud transver-sal flexion torsion lineal tonelada
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Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

Tabla 45 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales vy caracteristicas de los perfiles huecos de seccion rectangular




160 80

18.1

26.4

-

204

836 281

5.74 3.35

5.62 3.26

74.7

105 70.2

0289 57.4

132 81.3

1206

1573
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88.0
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Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Médulo de Médulo de Momento de Médulo de Area superfi-
exterior unidad de seccion inercia de flexion elastico | flexién plastico| inercia de torsion cial por metro
longitud transver-sal flexion torsion lineal
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33.6

45.7

1001 335

1171 391

5.46 3.16

125 83.7

146 97.8
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Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

Tabla 45 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales v caracteristicas de los perfiles huecos de seccion rectangular
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Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Médulo de Médulo de Momento de Médulo de Area superfi- Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexion elastico | flexion plastico [ inercia de torsion cial por metro | nominal por
longitud transver-sal flexion torsion lineal tonelada
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7879
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8115 651 0.979

10627 838 0.966

15236 0.938
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19223 0.918 9.18
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1.17 14.0

22782 1.14
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38407 9.61
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Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

o TOLERANCIAS: PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION CONFORMADOS EN FRIO. UNE EN10219-2-97.

Las esquinas interiores de los perfiles huecos de secciéon cuadrada o rectangular deben ser redondeadas. El redondeo interno del perfil no esta

especificado.

Tabla 4 6 Tubo estructural conformado en frio de seccion circular, cuadrada y rectangular - Tolerancias de forma y masa

Caracteristica Perfiles huecos de seccion circular Perfiles huecos de seccion cuadrada y rectangular

Longitud de lado Tolerancia

Mm

H, B <100

100 £ H, B £ 200 +0.8%

H, B > 200

Espesor (T) Para D £ 405.4 mm T £ 5mm: + 10%

TE£5mm: +10% T>5 mm: + 0.50mm

T>5mm: 0.50 mm

Para D> 406.4 mm

+ 10% con un maximo de + 2mm

Concavidad / Convexidad 2) Max. 0.8% con un minimo de 0.5 mm

Redondeo de las esquinas Véase la tabla para el redondeo exterior de las esquinas

Rectitud 0.2% de la longitud total 0.15% de la longitud total

1)  Cuando la relacion diametro/espesor exceda de 100, la ovalidad debe ser objeto de acuerdo.



2) Latolerancia de concavidad y convexidad es independiente de la tolerancia de las dimensiones exteriores

Tabla4 7 Tubo estructural conformado en frio de seccion circular, cuadrada vy rectangular - Tolerancias en el Redondeo exterior de las esquinas

Espesor Redondeo exterior de las esquinas
T C1, C, 6 RY
mm mm
TE6 1.6T a2.4T

10<T

24T a3.6T

1) Los lados no tienen que ser tangentes a los arcos de circunferencia de las esquinas.

Tabla 4 8 Tubo estructural conformado en frio de seccion circular, cuadrada vy rectangular - Tolerancias de longitud?

Tipo de longitud

Gama en mm

Tolerancia

Longitud variable

Longitud exacta

4000 a 16000 con un intervalo 2000 por cada partida de pedido

> 10000

10% de los perfiles suministrados pueden ser inferiores al minimo para el

intervalo pedido, pero no inferiores al 75% del minimo del intervalo

+50 mm +1 mm/m

1) El comprador debe indicar, al hacer la consulta o el pedido, el tipo de longitud requerida y la gama de longitud o la longitud adecuada.

Tabla 4 9 Tubo estructural conformado en frio de seccion circular, cuadrada vy rectangular - Tolerancia de la altura del cordon de soldadura interno v

externo para los perfiles huecos SAW (soldados por arco sumergido)

Espesor Altura maxima del corddn de soldadura
T mm
mm
£142 85

4.2.2. PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION ACABADOS EN CALIENTE DE
SECCION CIRCULAR, CUADRADA O RECTANGULAR. UNE EN 10210-2-98.

Tabla 4 10 Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales vy caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular

‘ Diametro ‘ Espesor ‘ Masa por Area de la

Momento de

Radio de qgiro Modulo de

Modulo de

Momento de Modulo de Area ‘ Longitud ‘



exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexion plastico inercia de torsion superficial por | nominal por

longitud transversal flexion torsion metro lineal tonelada

0.834 1.26 1.18 0.0669 928

w

213 1.08 1.37 0.629 0.677

0.768 0.722 1.06 1.54 1.44 700

N
N
@
=
©
N

N
(2]

1 ! r o r r o [
o [N} [N}

0.864

33.7 1.99 2.54 3.09 1.10 1.84 2.52 6.19 3.67 0.106 501

N
(o2}

2.93 3.73 4.19 1.06 2.49 3.55 8.38 4.97 341

48.3 2.93 3.73 9.78 1.62 4.05 5.44 19.6 8.10 0.152 341

N
(2]

4.37 5.57 13.8 1.57 5.70 7.87 275 11.4 229

N
(22}

76.1 4.71 40.6 2.60 10.7 14.1 81.2 21.3 0.239 212




4.0 7.11 9.06 59.1 255 155 20.8 118 31.0 141

o
w

9.63 12.3 146 3.45 28.8 38.1 293 57.6 104

14.1 18.0 207 3.39 40.7 413 81.4 70.7

18.5 235 260 3.32 511 70.3 519 102 54.2

w
N

34 ¢ ¢ o w
w o N

19.8 25.2 4.73 80.8 107 1129 162




Tabla 4.10. Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular

Diametro

exterior

Espesor

Masa por
unidad de

longitud

Area de la
seccion

transversal

Momento de

inercia de

flexion

Radio de giro

Médulo de

flexion elastico

Médulo de

flexién plastico

Momento de

inercia de

torsion

Médulo de

torsion

Area
superficial por

metro lineal

Longitud
nominal por

tonelada




2016 4031

2839 5678

3554 7109

315 40.2 2282 7.54 208 273 4564 417 317

41.6 53.1 2960 7.47 270 357 5919 24.0

12.0 61.3 78.1 4200 7.33 383 il 8400 767 16.3

16.0 80.1 102 5297 7.20 483 661 10590 967 125

2699 5397

3346 6692

5073 10146

6147 12295

8957 17914



273.0

5.0 33.0 42.1 3781 9.48 277 359 7562 554
6.0 39.5 50.3 4487 9.44 329 428 8974 657
6.3 41.4 52.8 4696 9.43 344 448 9392 688
8.0 52.3 66.6 5852 9.37 429 562 11703 857
10.0 64.9 82.6 7154 9.31 524 692 14308 1048
12.0 77.2 98.4 8396 9.24 615 818 16792 1230
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0.858

30.3

25.3

241

19.1

15.4

25.0 153 195 15127 8.81 1108 1543 30254 2216 6.54
323.9 5.0 39.3 50.1 6369 11.3 393 509 12739 787 1.02 25.4
6.0 47.0 59.9 7572 11.2 468 606 15145 935 213
6.3 49.3 62.9 7929 11.2 490 636 15858 979 20.3
8.0 62.3 79.4 9910 11.2 612 799 19820 1224 16.0
10.0 77.4 98.6 12158 111 751 986 24317 1501 12.9
12.0 92.3 118 14320 11.0 884 1168 28639 1768 10.8
11205 96.0 122 14847 11.0 917 1213 29693 1833 10.4
16.0 121 155 18390 10.9 1136 1518 36780 2271 8.23
20.0 150 191 22139 10.8 1367 1850 44278 2734 6.67
25.0 184 235 26400 10.6 1630 2239 52800 3260 5.43
355.6 6.0 51.7 65.9 10071 12.4 566 733 20141 1133 112 19.3
6.3 54.3 69.1 10547 12.4 593 769 21094 1186 18.4
8.0 68.6 87.4 13201 12.3 742 967 26403 1485 14.6
10.0 85.2 109 16223 12.2 912 1195 32447 1825 11.7
12.0 102 130 19139 12.2 1076 1417 38279 2153 9.83
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260

35677

11.7

2007

2738

71353

4013

I
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Tabla 4.10. Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccién circular

Diametro

exterior

Espesor Masa por Area de la
unidad de seccion
longitud transversal

Momento de

inercia de

flexion

457.0

cm?

kg/m

66.7

88.6 113

12.0 132 168

41556

Radio de giro

15.7

Médulo de

flexion

elastico

1245

3
80
6

1819

Modulo de
flexion

plastico

2377

Momento de

inercia de

torsion

83113

Médulo de

torsion

cm3

6223

1892

2490

3637

Area Longitud
superficial nominal por
por metro tonelada

lineal

m

m2/m

1.44

15.0

7.59




16.0 174 222 53959 15.6 2361 3113 4723 5.75
25.0 266 339 79415 15.3 3475 6951 3.75
77.9 99.3 31246 17.7 1230 2460 12.8
10.0 123 156 48520 17.6 1910 3820 8.14
125 153 195 59755 17.5 2365 4705
20.0 241 307 91428 17.3 3600 7199 4.15
30.0 354 451 129173 16.9 5086 10171 2.83
565 719 190885 16.3 7515 15030 177

11949 5031 10061

2
o2}
=}

e»
w

6.3 54439 1785 3570

84847 2782 5564

104755 3435 6869



20.0 291 371 161490 20.9 322979

2.23

Tabla 4.10. Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccién circular

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Médulo de Maédulo de Momento de Maédulo de Area Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexion plastico inercia de torsion superficial por | nominal por

longitud transversal flexion torsion metro lineal tonelada




8.0 149 190 134683 26.7 3535 4548 269366 7070 6.72

12.0 222 283 198855 26.5 5219 6751 397710 10439 451

16.0 294 375 260973 26.4 6850 8906 521947 13699 3.40

25.0 454 579 393461 26.1 10327 13584 786922 20654 2.20

40.0 712 907 593011 25.6 15565 20873 1186021 31129 1.40

813.0 159 202 163901 28.5 4032 5184 327801 8064 2.55 6.30

12.0 237 302 242235 28.3 7700 484469 11918 4.22

16.0 314 401 318222 28.2 7828 10165 636443 15657 3.18

25.0 486 619 480856 27.9 11829 15529 961713 23658 2.06

233651 5113 6567 467303 10225

.

345890 7569 9764 691779 15137

455142 12904 910284 19919

690317 15105 19763 1380634 30211



1016.0

12668 3.19 5.03

199 253 321780 35.6 6334 643560
12.0 297 378 476985 35.5 9389 953969
16.0 395 503 628479 35.4 12372 1256959
25.0 611 778 956086 35.0 18821 1912173
12467 1456101
16.0 455 579 960774 40.7 16452 1921547
25.0 705 898 1466717 40.4 2EINE 2933434

828716

18779

24743

37641 1.64

463762 8693 927585 17387

575666 10790 1151332 21581

901755 16903 1803509 33805

1314864 24646 2629727 49292

12.0 342 436 728050 24933 2.92

32903 2.20

50230 1.42

135597 1657433 27193

1094091 . 17951 23157 2188183 35901



1671873 . 3343746

Tabla4 11 Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccion cuadrada

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Méodulo de Maodulo de Momento de Médulo de Area Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexiéon plastico inercia de torsion superficial por | nominal por
longitud transversal flexion torsion metro lineal tonelada
D T M A | i Wel Wi It Ct As

o

o

N
(6]

P ! w N n
o

) | - | -




4.0%

5.0

6.3

8.15

15.0

10.4

20.7

74.7

101

120

200

238

2.68

2.5

2.50

3.45

213

28.7

34.2

44

.

2515!

35.5

43.8

53.0

118

163

200

316

382

41.6

49.2

64.8

77.0

0.344

123

85.1

66.5

76.1



* Medidas mas

comerciales.

Tabla 411 Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccion cuadrada

Longitud
nominal por

tonelada

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Méodulo de Maodulo de Momento de Médulo de Area
exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexién plastico inercia de torsion superficial por
longitud transversal flexion torsion metro lineal
D T M A | i Wel Wl It Ct As




150 5.0 22.6 28.7 1002 5.90 134 156 1550 197 0.587 44.3

35.8 1223 163 192 1909 240 0.584 35.6

N}
o0
=

1773 236 286 2832 344 0.574 23.2

=
o
o
N
€
-

125 5257 67.1 2080 5157 277 342 3375 402 0.568 19.0

1225 1892

1499 2333

2186 3478

2576 4158

180 34.7 1765 7.13 196 227 2718 290 0.707 36.7

6.3 34.0 43.3 2168 7.07 241 281 3361 355 0.704 29.4

)
A
w

10.0 545! 3193 6.91 355 424 5048 518 0.694 19.0

25 64.4 82.1 3790 6.80 421 511 6070 613 0.688 1515

2445 3756

.



3011 4653

4471 7031

5336 8491

220 51.0 3875 8.72 352 408 5963 521 0.865 25.0

67.2 5002 8.63 455 532 7765 0.859 19.0

a1
N
Y

12.0 77.2 98.3 7023 8.45 638 762 11091 933 0.849 13.0

16.0 100 128 8749 8.27 795 14054 1156 0.839 10.0

6014 9238

9055 14106

10915 17164

260 6491 10.4 576 9951 740 1.02 21.0

62.8 80.0 8423 10.3 648 753 13006 1.02 15.9

IS
N
o

117 11954 10.1 920 1087 18729 1348 1.01




* Medidas méas comerciales.

Tabla 4 12 Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccion rectangular

Longitud
nominal por

tonelada

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Médulo de Médulo de Momento de Médulo de Area
exterior unidad de seccion inercia de flexion elastico | flexién plastico| inercia de torsion superficial por
longitud transversal flexion torsion metro lineal
HxB T M A Ixx lyy Ixx iyy Welxx Welyy Whixx Wolyy It Ct As




50

80

25 2'5 2.69 3.43 10.4 3.39 1.74 0.994 4.16 271 5.33 3.22 8.42 4.61 0.144 371

N
S
N
o

r N
«

4.68 22.8 124 221 1.60 7.61 6.03 9.32 7.02 25.1 9.73 0.194 272

4.0* 5.64 7.19 32.8 17.0 2.14 1.54 10.9 8.52 13.8 10.3 36.7 13.7 0.190 177

7.99 10.2 42.3 21.4 2.04 1.45 141 10.7 18.6 13.7 48.2 17.3 0.185 125

3.0* 5¥29) 9.74 54.2 18.0 2.84 1.63 13.6

17.1 10.4 43.8 15.3 0.232 189

5.0* 8.42 10.7

257 2.74 855 20.1 128 26.1 5% 65.1 219 0.227 119

o
w
i
o
w

13.1 93.3 29.2 2.67 1.49 23.3 14.6 311 18.4 75.6 24.8 0.224 97.2

w
o

o



140

60 3.0* 7.18 9.14 124 55.7 3.68 2.47 24.7 18.6 30.2 21.2 121 30.7 0.312 139

11.6 14.7 189 83.6 3.58 2.38 37.8 27.9 47.4 32.9 188 45.9 0.307

6.3 14.2 18.1 225 98.1 3.562 2.33 45.0 32.7 57.3 39.5 224 0.304 70.2

3.0* 10.7 13.6 249 83.1 4.28 2.47 415 27.7 51.9 317 201 47.1 0.350 93.7

5.0% 155 19.8 345 113 4.18 2.39 57.5 375 73.6 279 63.8 0.345

6.3 20.1 25.6 425 135 4.08 2.30 70.8 92.7 344 76.6 0.339

80 13.2 16.8 441 184 5.12 3.31 62.9 46.0 77.1 52.2 411 76.5 0.430 75.9



* Medidas mas comerciales.

Tabla 4.12. Tubo estructural acabados en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los perfiles huecos de seccién rectangular

Diametro Espesor Masa por Area de la Momento de | Radio de giro Médulo de Médulo de Momento de Médulo de Area superfi- Longitud
exterior unidad de seccion inercia de flexién elastico | flexién plastico inercia de torsion cial por metro [ nominal por
longitud transver-sal flexion torsion lineal tonelada
HxB T M A Lz gy fe iy Welxx Welyy Woixx Woiyy It Ct As

160 80




200

100

18.2 23.2 1223 416 7.26 4.24 122 83.2 150 92.8 983 142 0.590

342 1754 4.15 175 118 218 134 1414 200 0.585

~
[
(<2}

35.1 448 2234 739 7.06 148 282 172 1804 251 0.579

N
for
™

N
N
w

64.7 3047 979 6.86 3.89 305 196

1147 H 3.72 368 229 491 290 2982 391 0.559

2028

237 2469 333 0.569

i
1
o

16.0 65.2 83.0 3678

0.624

.

3001 0.614

0.608

4054 0.784

.

373

28.5

19.7

15.3




260 180 51.0 4942 2804 9.85 7.42 380 312 454 353 502 0.865 25.0

52.7 67.2 6390 3608 ONS] 7.33 492 401 592 0.859 19.0

7221
10285 895 0.849 13.0
692 1081 831 12993 1106

12.0 772 98.3 8999

16.0 100 128 11245 6231 9.38 6.98

5034 9.57 7.16 692 559 849

0.839 10.0

350 250 556.1 70.2 12616

7538 13.4 10.4 721 603 852 677 14529 967 118 18.2
9798 133 103 940 784 1118 888 19027 1254 118 13.7
12.0 107 137 23577 13957 13.1 10.1 1347 1117 1624 1286 27513 1781 117 9.32

72.8 92.8 16449




16.0 141 179 30011 17654 12.9 9.93 1715 1412 2095 1655 35325 2246 1.16 7.12

450 250 -- 109 12142 16.6 10.6 971 1081 1.38 SININTg
12.0 161 17359 16.4 10.4 1389 1572 1.37 7.93

211 55705 22041 16.2 10.2 2476 1763 3070 2029 n 2947 1.36
62039 3167

16.0 el 243 81783 36768 18.3 12.3 3271 2451 4005 2804 80329 4044 1.56 524

o TOLERANCIAS: PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION ACABADOS EN CALIENTE. UNE EN 10210-2-08.

Las esquinas interiores de los perfiles huecos de seccion cuadrada o rectangular deben ser redondeadas. El redondeo interno del perfil no esta

especificado.

Tabla 4 13 Tubo estructural acabado en caliente de seccion circular, cuadrada y rectangular - Tolerancias de forma y masa

Caracteristica Perfiles huecos de seccién circular Perfiles huecos de seccion cuadrada y rectangular

Espesor (T) -10%1) 2

Concavidad / Convexidad 4 - 1%




Redondeo de las esquinas S

(C1,C26 R)®

3T méximo en cada esquina

Rectitud 0.2% de la longitud total

1)

2)

3)

4)

5)

6)

La tolerancia positiva estéa limitada por la tolerancia en masa.

En los perfiles huecos sin soldadura, pueden presentarse espesores inferiores al 10% (pero no inferiores al 12.5%) del espesor nominal, en las zonas de transicion sin que se supere el 25% de la circunferencia.

Cuando la relacién diametro espesor exceda de 100, la ovalidad debe ser objeto de acuerdo.

La tolerancia de concavidad y convexidad es independiente de la tolerancia de las dimensiones exteriores.

Los lados no tienen que ser tangentes a los arcos de la circunferencia de las esquinas.

La tolerancia positiva de la masa de los perfiles huecos sin soldadura debe ser 8%.

Tabla 4 14 Tubo estructural acabado en caliente de seccion circular, cuadrada vy rectangular - Tolerancias de longitud?

1)

2)

Tipo de longitud Gama en mm

Longitud aproximada 4000 a 16000

Tolerancia

+ 500mm?2)

El comprador debe indicar, al hacer la consulta o el pedido, el tipo de longitud requerida y la gama de longitud o la longitud adecuada.

Opcion 2.1. La tolerancia de longitud aproximada debe ser *1505 mm.

Tabla4 15 Tubo estructural acabado en caliente de seccion circular, cuadrada vy rectangular - Tolerancia de la altura del cordon de soldadura interno vy

externo para los perfiles huecos SAW (soldados por arco sumergido)

Espesor

mm

>14.2

Altura maxima del cordén de soldadura

mm

4.8

4.3. TUBOS PARA APLICACIONES MECANICAS - TUBO FINO




4.3.1. PERFILES HUECOS PARA APLICACIONES MECANICAS. PERFILES TUBULARES
DE PRECISION Y CALIBRADOS INTERIOR Y EXTERIORMENTE. UNE 36-593-86.

Tabla 4 16 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrados interior y exteriormente - Medidas

Medidas en milimetros

Diametro

exterior

Espesores

05 | (0.8) 1

6.4+0.20 | 610.20

10.4+0.15| 10+0.15

14.440.10] 14+0.10

18.4+0.10 18+0.10

23.4+0.10| 23+0.10

28.4+0.10| 28+0.10

33.440.15 33+0.15

3.4+0.30 | 3+0.30

w2 | 15 | @) 2 @2 | 25 | @8

9.5+0.20 | 940.20 8.410.25
13.6£0.10] 13+0.10 1240.15 1140.20
17.6+0.10] 17+0.10 16+0.10 | 15.6+0.15| 15+0.15 | 14.4+0.1

27.6+0.10 27+0.10 26.4+0.10 25+0.10

22.6+0.10| 22+0.10 21.4+0.10 21+0.10 19.4+0.1
32.6+0.15 32+0.15 31.440.15 31+0.15 | 30.6+0.15] 30+0.15 |29.4+0.1




38.4+0.15 38+0.15 | 37.6+0.15| 37+0.15 36.4+0.15 36+0.15 | 35.6+0.15| 35+0.15 |34.4+0.1

48.4+0.20( 48+0.20 |47.6+0.20] 47+0.20 46.4+0.20 46+0.20 | 45.6+0.20] 45+0.20 |44.4+0.20
58.4+0.25 58+0.25 | 57.6+0.25| 57+0.25 56.4+0.25 56+0.25 | 55.6+0.25| 55+0.25 |54.4+0.2

. 78.4+0.35 78+0.35 | 77.6+0.35| 77+0.35 76.4£0.35 76+0.35 | 75.6+0.35| 75+0.35 | 74.4+0.3
... 97.6+0.45 97+0.45 96.4+0.45 96+0.45 | 95.6+0.45| 95+0.45 |94.4+0.4
.... 116.4+0.50 116+0.50] 115.6+0.5p115+0.50 | 114.4+0.

160 +0.80 156.4+0.80 156+0.80 | 155.6+0.8P155+0.80 | 154.4+0.8D

1) Para la definicién de las series, véase la norma 19-011.

2) Los espesores entre paréntesis deben evitarse en lo posible.

Tabla 4-16 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado interior y exteriormente - Medidas

Medidas en milimetros

Diametro Espesores

exterior

Diametro interiores

(valores nominales y tolerancias)




14+0.20 13+0.30 12+0.35 ..

154+0.80 146+0.80 |144+0.80

120

153+0.80 | 152+0.80 | 151+0.80 | 150+0.80 | 149+0.80 | 148+0.80




1) Para la definicién de las series, véase la norma 19-011.

2)  Los espesores entre paréntesis deben evitarse en lo posible.

o TOLERANCIAS

e Diametro: Las desviaciones admisibles en el diametro exterior e interior se indican en la tabla anterior.

No es posible aplicar simultaneamente las tolerancias sobre los diametros interior y exterior y sobre el espesor. Con caracter general, se aplicara la tolerancia sobre el
diametro exterior y el espesor de la pared. No obstante, cuando se estime que el diametro interior es la caracteristica mas importante, se acordara la aplicacion de la

tolerancia sobre el diametro interior y el espesor de pared o sobre los diametros interior y exterior.

Las tolerancias indicadas en la tabla anterior seran aplicables a perfiles suministrados en los estados BK(estirado duro ,sin tratamiento térmico)y BKW
(estirado suave). Para los estados GBK (recocido en atmdésfera controlada) y NBK (normalizado en atmdsfera controlada), debido a las deformaciones

ocasionadas por el tratamiento térmico, los valores dados en la tala deberan multiplicarse por el factor indicado en la siguiente tabla:

Factor de correccién para las tolerancias para suministros GBK (recocido en atmdsfera controlada), GZF(recocido en atmosfera controlada y decapado), NBK

(normalizado en atmésfera controlada) y NZF (normalizado en atmésfera controlada y decapado),.

Tabla4 17 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado interior y exteriormente - Factor de correccion para las tolerancias para suministros
GBK, GZF, NBKy NZF

Relacion e/d

Desde

excluido

e Espesor: La desviacidon admisible sobre el espesor nominal para perfiles de diametro de 4 y 5mm sera del +20% de dicho espesor nominal; para los de

6 a 8mm, el £15% y para los restantes de +7.5%.
e Ovalidad: Las desviaciones establecidas para el diametro exterior incluyen la ovalidad.
e |ongitud: Las desviaciones admisibles, en los perfiles solicitados a longitud fija, se indican en la siguiente tabla:

Tabla 4 18 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado interior y exteriormente - Tolerancia de longitud (para perfiles pedidos a longitud fija)

Longitud

incluido




7000 - por acuerdo

1) No se admiten desviaciones en menos

e Rectitud: Los perfiles deben ser rectos. Para diametros iguales o superiores a 16mm, la falta de rectitud no excedera del 0.2% de la longitud total del
perfil. Ademas en cualquier longitud de 1m la flecha no sera mayor de 1.5mm. La rectitud se medira por la separacién entre el perfil y una linea recta de 1m

de longitud apoyada sobre una generatriz, en cualquier zona del perfil.
o Extremos: Los perfiles estaran cortados de forma que sus secciones extremas sean nominalmente perpendiculares a su eje longitudinal.

Podran establecerse acuerdos entre las partes para definir acabados especiales en los extremos.

4.3.2. PERFILES HUECOS PARA APLICACIONES MECANICAS. PERFILES TUBULARES
DE PRECISION, CALIBRADOS EXTERIORMENTE. UNE 36-594-86.

Tabla 4 19 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado exteriormente - Medidas y masas por unidad de longitud

Medidas en milimetros

Diametro exterior Espesores

08| 1 [a2|15| @8 2 |@2)|25]|@8)| 3 |35)| 4 [@5)| 5 [55)] 6
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1) Para la definicién de las series, véase la norma UNE 19-011.

2) Los espesores entre paréntesis deben evitarse en lo posible.

* Medidas méas comerciales.

o TOLERANCIAS

e Diametro: Las desviaciones admisibles en el diametro exterior e interior se indican en la tabla anterior.

Las tolerancias indicadas en la tabla anterior seran aplicables a perfiles suministrados en el estado KM. Para los estados GKM (recocido) y NKM
(normalizado), debido a las deformaciones ocasionadas por el tratamiento térmico, los valores dados en la tala deberan multiplicarse por el factor indicado

en la siguiente tabla:

Tabla 4 20 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado exteriormente - Factor de correccion para las tolerancias para suministros GKM y
NKM.

Relacién e/D Factor




e Espesor: La desviacion admisible sobre el espesor nominal para perfiles de diametro de 6 a 8mm seré del +15% de dicho espesor nominal; y para los

restantes de +7.5%.
e Ovalidad: Las desviaciones establecidas para el diametro exterior incluyen la ovalidad.
e Longitud: Las desviaciones admisibles, en los perfiles solicitados a longitud fija, se indican en la siguiente tabla:

Tabla4 21 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas caliorado exteriormente - Tolerancia de longitud (para perfiles pedidos a longitud fija)

Longitud Desviacion en mas®

por acuerdo

1) No se admiten desviaciones en menos.

e Rectitud: Los perfiles deben ser rectos. Para didmetros iguales o superiores a 16mm, la falta de rectitud no excedera del 0.2% de la longitud total del
perfil. Ademas en cualquier longitud de 1m la flecha no sera mayor de 1.5mm. La rectitud se medira por la separacién entre el perfil y una linea recta de 1m

de longitud apoyada sobre una generatriz, en cualquier zona del perfil.
e Extremos: Los perfiles estaran cortados de forma que sus secciones extremas sean nominalmente perpendiculares a su eje longitudinal.

Podran establecerse acuerdos entre las partes para definir acabados especiales en los extremos.

4.3.3. PERFILES HUECOS DE ACERO PARA APLICACIONES MECANICAS. PERFILES DE
PRECISION CONFORMADOS EN FRIO Y CALIBRADOS EXTERIORMENTE DE SECCION
RECTANGULAR O CUADRADA. UNE 36595: 1997

Los perfiles definidos son empleados principalmente en aquellos casos en los que interesa la exactitud de medidas, espesores de pared bajos y un buen
acabado superficial de la cara exterior.No es aplicable a perfiles huecos fabricados en frio para la construccion metélica segun UNE 36 537. Para el
espesor de pared son validas las siguientes desviaciones limite: = 10%, pero max, 0.35mm. Usualmente los tubos son fabricados en los tamafios situados

dentro de las lineas escalonadas. Los tamarfios para los cuales se dan masa referidas a la unidad de longitud, son usuales comercialmente.

Tabla 4 22 Tubo fino rectangular o cuadrado para aplicaciones mecanicas calibrado exteriormente - Medidas, masas referidas a la longitud

Longitud de los lados _
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* Medidas mas comerciales.

o TOLERANCIAS

e Medidas y masas: Las alturas (h), anchuras (b) y espesores de pared (t) de los perfiles, asi como sus tolerancias, estan recogidas en la tabla anterior.
Para medidas intermedias, que pueden ser suministradas bajo acuerdo, son validas las desviaciones de medidas limite de la siguiente medida nominal

mayor.
Las medidas para determinar la altura se deberian realizar a una distancia de los extremos de los perfiles de como minimo 100mm.
Las tolerancias dadas para los espesores de pared no son validas para las zonas de los cantos y del cordén de soldadura.

° Redondeado de aristas: Se admitird que las aristas presenten redondeo con un radio no superior a tres veces el espesor nominal de pared. Bajo

acuerdo para el pedido podran ser acordados unos valores concretos con sus tolerancias permitidas.

o Abombado: Las superficies laterales pueden estar abombadas hacia fuera o hacia dentro, manteniéndose las tolerancias dentro de las tolerancias

establecidas para la altura y la anchura.
e Escuadrado: La falta de perpendicularidad de dos lados adyacentes de una misma seccién no sera superior a 1°.

° Revirado de torsién: El revirado o giro de la seccién transversal con respecto a su base no podra ser superior a 1°/m. Se mide por la elevacién o

flecha de un extremo de la seccion con relacién al punto mas bajo del perfil cuando éste se apoya sobre una superficie plana.

° Rectitud: La tolerancia de rectitud referida a la longitud, no puede sobrepasar el 0.25% de la longitud total del perfil. La rectitud se medira por la

separacion entre el perfil y una linea recta apoyada sobre una generatriz.

Para la tolerancia de rectitud de perfiles galvanizados por inmersion, se tomara el doble de este valor.
e Longitud: En la longitud se distingue entre:

e Longitudes fijas:

Entre 4000 y 12000mm con una tolerancia de medida de *19%mm

Sin indicaciones especiales en el pedido, se suministraran longitudes fijas de 6000mm. Es admisible suministrar conjuntamente longitudes inferiores

mayores o iguales a 2000mm, en un 5% de la cantidad del pedido.

e Longitud exacta:

Mientras no se acuerde otra cosa, son admisibles las siguientes tolerancias.
hasta 500mm de longitud: 20 mm

més de 500mm hasta 2000mm de longitud: 35 mm

més de 2000mm hasta 5000mm de longitud: 55 mm

mas de 5000mm hasta 7000mm de longitud: ~ *1% mm

més de 7000mm de longitud: segun acuerdo

o Extremos: Los perfiles estaran cortados de forma que sus secciones extremas sean totalmente perpendiculares a su eje longitudinal, y seran
suministrados con los finales que resulten de los procesos usuales de corte, pudiéndose establecer acuerdos entre las partes para definir acabados

especiales en los extremos. Para longitudes exactas se acordara siempre el acabado de los finales del tubo.

4.4. TUBO ROSCA - CONDUCCION



4.4.1. TUBOS DE ACERO SIN SOLDADURA ROSCABLES. UNE 19-046-93

Los tubos se fabricaran con acero S185 UNE EN 10025.

A titulo orientativo los tubos presentaran habitualmente las propiedades y caracteristicas indicadas en la siguiente tabla, determinados en probetas tomadas

del tubo en sentido longitudinal.

Tabla 4 23 Tubo rosca - Conduccion - Tubos de acero sin soldadura roscables - Caracteristicas mecanicas

Resistencia a la traccion Composiciéon quimica

andlisis de colada

320/520

o TOLERANCIAS

e Longitudes: Los tubos se suministraran en longitudes de 4m a 8m. Se admitira que un 6% del pedido se suministre en longitudes mas cortas, siempre
que éstas no sean inferiores a 2.5m. Por acuerdo pueden suministrarse en longitudes mayores, asi como en longitudes limitadas o en longitudes fijas. La

tolerancia comercial no sera superior a un metro entre el tubo més largo y el tubo mas corto.

e Didmetros: Los diametros exteriores y sus tolerancias estan recogidos mas adelante en los distintos tipos de tubos roscables.

e Espesores: Los espesores nominales estan recogidos mas adelante en los distintos tipos de tubos roscables y sus tolerancias seran:
+ sin limite

-12.5%

e Masa: | as masas nominales estan recogidas en los diferentes tipos de tubos roscables. Se admite una tolerancia en cada tubo aislado de hasta +10%

de su masa tedrica. En lotes de 10 toneladas como minimo, se admite una desviacion de hasta +7.5%.

e Ovalidad y excentricidad: Los tubos deberan tener una seccion circular, la ovalidad debe permanecer dentro de los limites de tolerancia del diametro

y la excentricidad en los del espesor.

4.4.2. TUBOS DE ACERO SOLDADOS ROSCABLES. UNE 19045-96

Los tubos se fabricaran con acero de los tipos indicados en la norma UNE-EN 10025.

A titulo orientativo los tubos presentaran habitualmente las caracteristicas indicadas en la siguiente tabla, determinados en probetas tomadas del tubo en el

mismo sentido que el de la laminacién de la banda y que excluyan la soldadura.

Tabla4 24 Tubo rosca - Conduccion - Tubos de acero soldados roscables - Caracteristicas mecanicas (valores minimos)

Limite elastico Resistencia a la traccion Alargamiento de rotura

Re Rm A

185 290 18

1) 1 MPa=1N/mm?2=0.102 kgf/mm2.

2) Sobre probeta Lo = 5.65 OSq,.




o TOLERANCIAS

e Longitudes: La longitud comercial sera de 6m. La tolerancia sera de £50mm.

e Diametros: Los diametros exteriores y sus tolerancias vienen recogidos mas adelante en los diferentes tipos de tubos roscables.
e Espesores: Los espesores vienen recogidos mas adelante en los diferentes tipos de tubos roscables. Sus tolerancias son las siguientes:
e Serie reforzada (Norma UNE 19041)

+ sin limite

-12.5%

e Serie normal (Norma UNE 19040)

+ sin limite

-12.5%

e Serie ligera (Norma UNE 19042)

+ sin limite

-12.5%

e Serie extraligera (Norma UNE19043)

+ sin limite

-8%

NOTAS:

1) Enlos tubos correspondientes a las Normas UNE 19040, UNE 19041 y UNE 19042 se admitiran hasta una tolerancia de 15% en puntos aislados sobre una longitud que no exceda de dos veces

el diametro exterior.
2) Laaltura del corddn de soldadura no sera superior a 3mm. Si se ha acordado su eliminacién, su valor no sera superior a 0.3mm + 0.05 e, siendo e el espesor de la pared, expresado en mm.

e Masa: Las masas estan recogidas mas adelante en los diferentes tipos de tubos roscables. Las tolerancias de las masas seran:

° Serie reforzada (Norma UNE 19041), serie normal (Norma UNE 19040), serie ligera (Norma UNE 19042). Se admite en cada tubo aislado de hasta

+10% de su masa tedrica. En lotes de 10 toneladas como minimo, se admite una desviacion hasta +7.5%.

e Seir extraligera (Norma UNE 19043). Se admite una tolerancia en cada tubo aislado de +10%, -8% de su masa tedrica. En lotes de 10 toneladas como

minimo, se admite una desviacién de +5%.

e Ovalidad y excentricidad: Los tubos deberan tener una seccion circular, la ovalidad debe permanecer dentro de los limites de tolerancia del diametro

y la excentricidad en los del espesor.

4.4.3. TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE NORMAL. UNE 19-
040-93

Tabla 4 25 Tubo rosca - Conduccion -. Serie normal - Medidas y masas lineales

Diametro exterior en Longitud minima?

Designacidn rosca Masa en kg/m

milimetros

Tebricod Minimo Tubo sin

_.

roscar




1) Diametro exterior tedrico es soélo valido a efectos de célculo de masas.

2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.

4.4.4. TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE REFORZADA. UNE 19-
041-93

Tabla 4 26 Tubo rosca - Conduccion - Serie reforzada- Medidas y masas lineales

Designacidn rosca Diametro exterior en Masa en kg/m Longitud minima?

milimetros

Tubo sin roscar

1/8 10.6 17




1) Diametro exterior tedrico es sélo valido a efectos de célculo de masas.

2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.

4.4.5. TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE LIGERA. UNE 19-042-
93

Tabla4 27 Tubo rosca - Conduccion - Serie ligera - Medidas y masas lineales

Designacidn rosca Diametro exterior en Masa en kg/m Longitud minima?

milimetros

Tubo sin roscar

7.55

1/8 17

9.
16
26

1
59

7

88.9 89.4 3.6



1) Diametro exterior tedrico es sélo valido a efectos de célculo de masas.

2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.

4.4.6. TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE EXTRALIGERA. UNE
19-043-93

Tabla4 28 Tubo rosca - Conduccion - Serie extraligera - Medidas vy masas lineales

Designacidn rosca Diametro exterior en Masa en kg/m Longitud minima?

milimetros

H

Tubo sin roscar

1/8 17

4

9.
16
26

1
87

60.3 60.2

7

7
4
85
9

1) Diametro exterior tedrico es s6lo valido a efectos de célculo de masas.

2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.
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